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Poznatky z hydrogeologického vyskumu kvartérnych sedimentov Vysokych Tatier
a ich predpolia

(4 obr. a 5 tab. v texte)

VLADIMIR HANZEL*

Connaissances de la recherche hydrogéologique des sédiments quaternaires de la Haute Tatra
et de son avant-pays

L’auteur présente quelques nouveaux résultats de la recherche hydrogéologique des
sédiments quaternaires de la Haute Tatra et de son avant-pays. Il mets en valeur le ca-
ractére hydrogéologique des sédiments glacials et glacifluviaux dans lesquels quelques
forages hydrogéologiques étaient éxécutés. 11 mentionne des données sommaires sur 1'épa-
isseur des sédiments obtenues par la mesure géophysique.

HekoTopbie cBeeHHss MO THAPOreoJOrHYECKOMY MCCAEI0BAHUI0 HYETBEPTHYHBIX
ocankoB Bouicokux Tarp u ux npeanonbs

B pa6ote mpuBoaATCA HEKOTOpbIe CBeleHHs, NPHOOPeTeHHbie THAPOreoorHyec-
KuM uccae1osandeM ocaikos Beicokux Tatp u ux npeamoaesa. Llentp paBotol
COCTOHT B OLEHKEe THIPOreo0.J0rHYeCKOro XapakTepa TJAAUHAIbHBIX H TIALHOBMO-
BHAJIbHBIX OC4/KOB, B KOTOPHIX GBLIO NMPOGEICHO HECKO.IbKO T[HIPOre0.10MHYECKHX
ckBaknH. KopoTko mnpHBeleHbl M CBeleHHs O MOUIHOCTAX 3THX 0CAJIKOB, NPHOG-
peTeHHble MOMOULbIO OGWHPHOIO TeOMU3HUECKOTO H3MEepeHHA.

V ostatnych rokoch sa dostdvaji do pozornosti hydrogeolégov aj Vysoké Tatry, a to najmi
pre rozsiahle priestorové rozsirenie kvartérnych sedimentov a v suasnosti aj pre citelny nedosta-
tok vody na vodovodné ziasobovanie.

Ziujmové uzemie patri trom orografickym celkom: Vysokym Tatram, Liptovskej a Popradskej
kotline. Orograficku hranicu Vysokych Tatier s ich predpolim, t. j. Liptovskou a Popradskou kot-
linou, tvori podla M. LUkNISA (1973) podtatransky zlom, ktory bol aktivny aj v priebehu neogénu
a kvartéru. Jadro masivu Vysokych Tatier tvori krystalinikum, ktoré je mohutnou postpaleogénnou
klenbou komplikovanej stavby. Zatial &o granodiorit a kremenny diorit tvoria podstatni ¢ast
krystalického jadra, krystalické bridlice su zastupené iba sporadicky (A. Gorek 1959). Zo severu
Jje na krystaliniku ulozené mezozoikum (Belianske Tatry), ktoré ma zlozita, prevazne prikrovovi
stavbu (obr. 1). Z juZnej strany vystupuje mezozoikum vo forme ostrovov z paleogénu pri tekto-
nickom styku s kry3talinikom, a to v oblasti Troch studniéiek, Hrubého graia a kéty Hradok (obr.
3), pricom je viade obklopené k vartérnymi sedimentmi. Masiv krystalinika Vysokych Tatier sa na
juhu styka prevaZne bezprostredne s eocénnymi sedimentmi Liptovskej a Popradskej kotliny, od
ktorych ho oddel uje mohutny pozdizny podtatransky zlom (A. GOREK 1959). V podstatnej Casti
predpolia Vysokych Tatier zastupuji paleogén ilovce rytmicky sa striedajice s pieskoveami (fly3)

: l‘RNDr. Vladimir Hanzel, CSc., Geologicky ustav D. Stara, Mlynska dolina 1, 809 40 Bra-
tislava.
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a iba v blizkom okoli mezozoickych ostrovov je bazalny paleogén. Paleogén vystupuje na povrch
v tizkych pasoch na bokoch nehlbokych dolin, kde ich odkryli potoky po prerezani kvartérnych
strkovych pokrovov (obr. 1).

V pleistocéne boli Vysoké Tatry niekolkokrat zaladnené, oho vysledkom je mocné kvartérna
pokryvka najmi ich juzného predpolia. M. LUKNIS (1968) odlisi! najstarsie (mindelské), predposled-
né (risské) a posledné (wiirmské) zaladnenie. Toky vytekajice z Tadovcov vyplavili z morén mnoz-
stvo kalu, piesku a §trku a ulozili ho vo forme glaciofluvidlnych kuZelov, v ktorych bolo odlisenych
paf glaciofluvidlnych strkovych pokrovov. Potoky vyhibili v holocéne svoje’dolinové dnd 2,0 az
7,0 m pod troveri glaciofluvidlnych Strkovych akumulécii, ktoré sa pripinaja k morénam posledné-
ho zaladnenia.
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Obr. 1. Schematicka geologicka mapa Vysokych Tatier a ich predpolia. Zostavil: V. Hanzel 1974
(podla geologickych podkladov M. LUKNI3A, I. VASKOVSKEHO a geologickej mapy 1 : 200 000,
list V. Tatry).

1 — krystalinikum, 2 — mezozoikum, 3 — paleogén, 4—6 kvartér: 4 — glacidlne sedimenty, 5 —
glaciofluvidlne sedimenty, 6 — fluvidlne sedimenty, 7 — zlomy, 8 — hydrogeologické vrty GUDS,
9 — nezachytené pramene, 10 — zachytené pramene, 11 — profily geofyzikdlnych merani

Fig. 1. Schematic geological map of the High Tatras and their foreland. Compiled by V. Hanzel
1974 (according to geological bases of M. LUKNIS, 1. VA$kovskY and the geological map 1 : 200 000
map sheet High Tatras).

1 — Crystalline, 2 — Mesozoic, 3 — Paleogene, 4—6 Quaternary: 4 — glacial sediments, 5 — gla-
ciofluvial sediments, 6 — fluvial sediments, 7 — faults, 8 — hydrogeological drillings of the Dionyz
Star Institute of Geology, 9 — unintercepted springs, 10 — intercepted springs, 11 — profiles of
geophysical measurements

10km
]

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologicky charakter kvartérnych sedimentov v oblasti Tatier je ovplyviiovany niekolkymi
faktormi. Relativne menej priepustné krystalinikum svojimi svahmi priklonenymi ku kvartérnym
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sedimentom odvadza Ciastocne po povrchu a ¢iastoéne puklinovym systémom znaéné mnozstvo
zrazkovej vody do glacialnych, glaciofluvidlnych a sutinovych sedimentov, &im zvaésuje ich infiltrag-
né oblasti. Prikladom je Pit pramenov sz. od Smokovcov, kde voda vyviera z pasma mylonitov
a podrvenych granodioritov na podtatranskom zlome do kvartérnych sedimentov na styku s ne-
priepustnym flySovym savrstvim, ktoré tvori podzemnej vode bariéru. Obdobny pripad je prameniste
Tri studnicky, ktoré v obdobi sucha nema pozorovatelny odtok vody, pretoze podzemna voda pradi
cez kvartérne sedimenty do nizSich poldh. Dalsim déleZitym faktorom je, 7e karbonaty mezozoika
Ci uz Belianskych Tatier alebo v ostrovoch na juznom predpoli V. Tatier pésobia bud ako
drén kvartérnych sedimentov, alebo mo6zu naopak miestami dopifiaf vodou kvartérne sedi-
menty, a to v zavislosti jod ich priepustnosti a vzdjomnej geologickej pozicie. Velmi dolezitym
faktorom je morfologicky charakter nepriepustného flySového shvrstvia, ktoré tvori prevazne
podloZie kvartérnej pokryvky. Ovplyviiuje jednak smer pridenia podzemnej vody, ktoré je usmer-
nené do kotliny v smere tiklonu nepriepustného podlozia, a jednak akumulaciu a vystup pod-
zemnej vody na povrch. V neposlednom rade zavisi hydrogeologicky charakter kvartérnych se-
dimentov 'od stupna zvetrenia horninového materidlu, ktory sa zaéastiiuje na ich skladbe a ktorého
kone¢nym produktom je piesCito-ilovity material.

Glacidlne sedimenty

Podla M. LUKNISA (1968) sa z najstarsieho (mindelského) zaladnenia zachovali len denudované
zvysky morén v oblasti Hrebienka — Horného Smokovca a asi aj v starych akumuliciach v pred-
poli Mengusovskej, Vazeckej a| Koprovej doliny. Materidl morén je silne zvetrany. Najrozsiahlej-
Sie bolo predposledné (risské) zaladnenie, ktoré zanechalo mnozstvo morén a eratik pred Velickou,
Mengusovskou, Mlynickou a Koprovou dolinou. Morénové §trky a balvany st pod vplyvom zvetra-
nia slabo rozpadavé a podlahli silnej er6zii a denudacii. Posledné zaladnenie (wiirmské) zanechalo
morény, ktoré sa odlisuju od starSich morén éerstvosfou materialu a foriem. Strk a balvany v moré-
nach st celkom zdravé. Vypinaju dolinu potoka Biela voda, Skalnatého potoka nad Tatranskou
Lomnicou, Studeného potoka, Velicka, Batizovski, Mengusovsku, Mlynickd, Furkotskd, Vazec-
ka, Koprova a dalsie doliny. Morény sa vyznaCuju nevytriedenostou materialu. Najvacsi podiel
na skladbe morén ma $trk s velkosfou zfn od 2,0 do 30,0 mm a slabo opracované balvany, pricom
ich velkost s priemerom 1,0—2,0 m nie je zriedkavostou. Najma mladé morény (wiirmské) si bohaté
na balvany. NajtypickejSou vlastnostou morénovych akumulécii je vzdy slabsie zasttipenie jemného
piesku az prachu. Napriklad na hydrogeologickom vrte VTH-1 je obsah frakcie pod 0,1 mm, vo
vyplni medzi balvanmi 7,0—13,0 %;. Najmohutnejsie s morény pred Mlynickou dolinou (obr. 2),
kde podla geofyzikalnych merani maju aj najvacsiu mocnost, 300,0 az 350,0 m (J. MAJOVSKY —
V. HANZEL 1972). Velka zasluhu na mohutnosti morén ma silné tektonické porusenie granodiori-
tového masivu, ktory je popretinany pasmami mylonitov.

Strkovito-balvanovity material wiirmskych a scasti aj risskych morén Jje najpriepustnej$im ma-
teridlom Gizemia. Pramene vyvieraji v Celnych Castiach morén, a to alebo na styku s nepriepustnym
flySovym podlozim alebo relativne menej priepustnymi glaciofluvidlnymi pieséito-hlinitymi sedi-
mentmi, napr. pramene pri Tatranskej Strbe z ¢ela mlynicko-mengusovského morénového kom-
plexu, sz. a z. od Tatranskej Lomnice atd. Vznik pramefiov podmiefiuju aj morfologické podmienky,
narezanie morény erdziou potoka’a vplyv reliéfu nehlboko leZiaceho nepriepustného paleogénneho
podlozia, ktoré vytlaéa prudiacu podzemni vodu na povrch. Preto vznikaji rozsiahle plo$né a liniové
pramenistia sz. od Tatranskej Strby (pramene Pod Sulkovou), pri V. Hagoch, v udoli 'rieky Po-
prad jz. od V. Hagov, v Mengusovskej doline, v Tatranskej Polianke, v Studenom potoku, v Novom

Tab. 1

T. Strba Vyiné Hagy Tatranska Lomnica
- 253 el d a8 ] 61 4§ a¥Eal e -x | e |9
Q min, i
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Pramen

1/s
| Qoex. [ eslarlas] 15 | 18{15|15|15]15] 48 2,4‘ 12 | 1,530 143 | 21
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Smokovei a i. (obr. 1). Pramene z glacidlnych sedimentov dosahuji najvicsiu vydatnost (€asto i nie-
kolko desiatok 1/s). Vydatnost niektorych z nich, ktoré v rokoch 1968—1972 sustavne pozorovali
VVAK v Poprade, uvadza tab. 1.

Hydrogeologicky charakter glacidlnych sedimentov sa overil iba hydrogeologickym vrtom VTH-1,
situovanym sv. od Tatranskej Strby v éele mlynicko-mengusovského morénového komplexu. Do
hibky 25,50 m je $trkovito-balvanity materi4l wiirmskej morény {a do konecnej hibky vrtu 43,70
st pieskovce a ilovee paleogénu (obr. 2). Zakladné hydrogeologické parametre ziskané z vrtu sa
v tab. 2.

V sucasnosti este neukonéeny hydrogeologicky vrt VTH-6 nad Tatranskou Poliankou prevital
do hibky 150,0 m strkovito-balvanovity material risskej morény a polygenetickych suti. Granodiori-
tové balvany vo velkosti 10,0—30,0 cm su zvetrané a rozpadaji sa na ostrohrannu drvinu. V ich
podlozi su silne poruené vapence mezozoika. Hladina vody vo vrte sa pohybuje v kvartérnych

sedimentoch okolo 4,80 m a vo vapencoch 32,0—35,50 m pod terénom.
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Obr. 2. Schematicky geologicky profil mlynicko-
mengusovskym morénovym komplexom (I)
a profil depresiou JZ pod Smokovcami (1I)
vyplnenou glaciofluvidinymi sedimentmi. (Zo-
stavené na zdklade vysledkov vertikdlneho elek-
trického sondovania podla J. MAJOVSKEHO
1972).

1 — krystalinikum,

bridlice), 3 — glacidlne sedimenty,
ciofluvidlne sedimenty

e 777 K i R s |

2 — paleogén (pieskovce,
4 — gla-

Fig. 2. Schematic geological profile of the
Mlynica-Mengusovsky moraine complex (1)
and profile through the depression SW below
Smokovce (IT) filled in with glaciofluvial sed-
iments. (Compiled on the basis of results
of vertical electric sounding, according to J.
MAjovsky 1972).
1 — Crystalline,
shales), 3 — glacial sediments,
fluvial sediments

2 — Paleogene (sandstones,
4 — glacio-
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Obr. 3. Schematicky geologicky profil mezozoic-
kym ostrovom Hradok a morénou Vazeckej
doliny (zostavené podla vysledkov geofyziky,
J. MAJovsky 1972).

1 — krystalinikum, 2 — karbonaty mezoika,
3 — pieskovce, ilovce (mezozoikum, paleogén),
4 — glacialne sedimenty

~
»

Fig. 3. Schematic geological profile through
the Mesozoic .,island** Hradok and the moraine
of the Vazecka dolina valley (compiled accord-
ing to the results of geophysics, J. MAJOVSKY
1972).

1 — Crystalline, 2 — Mesozoic carbonates, 3 —
sandstones, claystones (Mesozoic, Paleogene?),
4 — glacial sediments




Glaciof luvialne a fluvidlne sedimenty

Toky vytekajuce z fadovcov vyplavili z morén mnoZstvo jemnozrnnejsieho materialu, ktory je

na rozdiel od morén uz roztriedeny podla velkosti zin. Vacsiu ¢ast pahorkovitého povrchu Lip-
tovskej a Popradskej kotliny pokryvaja glaciofluvidlne strkové pokrovy, ktoré zatlacili hlavné rieky
k juznému a juhovychodnému okraju kotliny ( M. Luknis 1973). Tieto sedimenty sa granulometricky
od morén velmi odliSujd. Vo vrcholoch glaciofluvidlnych kuzelov maja balvany a hruby strk vzdy
prevahu. Priestor medzi hrubym Strkom vypifia hrubozrnny piesok. V prevaznej miere prevladajici
granodioritovy materidl podlahol rozlicnému stupfiu zvetrania, a preto s tu nezvetrané obliaky
az po piescité a ilovité vrstvy. Castejsie si pokrovy, v ktorych je nerovnako zvetrany material vzajom-
ne premiesany, o je sposobené premiesanim starsieho a mladsicho étrku. Mocnost glaciofluvidlnych
sedimentov sa zvycajne pohybuje do 30,0 m. Pocas kvartéru zasahovali do vyvoja reliéfuTatier vyznaé-
né pohyby. Najma starsie tektonické linie st asto aktivne aj v kvartérnych sedimentoch a zasahuju
hlboko do Liptovskej a Popradskej kotliny (M. LUKNIS 1973). Tieto tektonické linie sa sprevadzané
tektonickymi depresiami. Znacna hrubka a neobyéajna 3irka rieéneho ndnosu medzi hrastami Ko-
lombiarka a Borika sv. od Strby vyplnila asi 2,0 km $iroka priekopovii prepadlinu, ktora sa musela
vyvijaf najneskor v ase akumulacie. M. LUKNIS (1959) ju poklada za starSiu, ako je predposledné
zaladnenie, teda za pochidzajacu asi z interglacialu medzi star§im a mladéim pleistocénom. Vznikla
asi rozplavenim staropleistocénnych i stardich akumulécii. Podla geofyzikdlnych merani sa mocnost
kvartéru v tejto prepadline pohybuje od 10,0 do 18,0 m. Obdobne jv. pod Tatranskou Poliankou
sa geofyzicky i hydrogeologickym vrtom VTH-3 zistila depresia (obr. 2), v ktorej je mocnost glacioflu-
vidinych sedimentov 50,0 az 80,0 m (J. MAjovskY — V. HANZEL 1972).
" “Glaciofluvialne sedimenty maji menej priaznivé podmienkyna infiltZcu 21451 cvejvecy.Ich
priepustnosf je v dosledku zvysenej pritomnosti prachovito-ilovitej frakcie mensia, pretoze sa casto
po velmi kratkych vzdialenostiach meni $trkovito-piesCity material na hlinity. Koeficient filtracie
Je pri nich zvy¢ajne rddove 104 m/s a meni sa az na 10~ m/s,a to v zavislosti od podielu ilovito-
prachovitej frakcie. Hydrogeologicky vrt VTH-2 (Rakiisy) prevrtal zahlinené pies€ito-strkové se-
dimenty s mocnosfou 7,0 m a vrt VTH-4'(Tatranské~Matliare) prevital do hibky 18,0 m Zulové bal-
vany s velkostou do 30,0 cm s roznozrnnym pieskom a do hibky 35,0 m boli zahlinené kamenité
sutiny s Glomkami granodioritov a pieskovcov paleogénu. Zakladné hydrogeologické parametre
z tychto vrtov su v tab. 2.

Tab. 2
% VTH-1 VTH-2 ‘ VTH-3 VTH-4
Vrt, lokalita Mengusovce Rakusy D. Smokovec ' T. Matliare
Druh sedimentov glacidlne glacoluvialne
Mocnost zvodnelého
horizontu (m) 23,3 7,0 46,0 35,0
Hladina vody (m p. t.) 16,3 1,9 2,0 34
Znizenie (m) 4,0 5,0 12,0 3,9
Cerpané mnozstvo (1/s) 12,0 0,4 12,5 1,3
Koeficient prietoénosti T - " g
(m?/s) 6,8.10-4 - 2.0.10-2 7,65.10-4
|

Polomer depresie R (m) nad 600,0 —_ 34,0 | —

Vypocet hodnot T a R urobil I. Mucha 1973
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Glaciofluvidlne sedimenty sa najcastejsie odvodiuji na styku s nepriepustnym flySovym podlo-
7im alebo s ilovymi polohami vnutri Strkovych pokrovov, a to vo forme rozsiahlych plonych pra-
mefiov, pricom miestami tvoria rozsiahle mokrade a raseliniska, napr. pri Gerlachove, Pod lesom
(jz. pod Smokovcami), v Novej Polianke, pri Starej Lesnej. Najrozsiahlejsie mokrade su jv. od Kez-
marskych Zlabov, v §irSom okoli Gerlachova a jv. od Tatranskej Lomnice. Vydatnost niektorych
pozorovanych a dnes vyuzivanych pramefiov uvadza tab. 3 (podla merani VVAK v Poprade v ro-
koch 1968—1972).

Tab. 3
D. Smokovec-Pod lesom Gerlachov ' ) '
; Pramene o= Novy Smokovec ‘
| I e e e ‘
| Qe 1/8 | 5.7 1,6 0,9 0,4 ‘ 0,4 72
. |
|
| Qs 182 22 10,0 24 ‘ 30 250

Znaéna cast glaciofluvidlnych sedimentov pokryva chrbty medzi tudoliami potokov, ktoré svoje
koryta zarezali hlboko az do nepriepustného paleogénneho podlozia. Podzemna voda z nich je
preto drénovana v podstatnej miere systémom vodnych tokov,a to vo forme rozsiahlych liniovych
pramenisf, napr. v tdoli Cerveného potoka, Skalného potoka sv. od obce Mlynica, N. Slavkova,
Starej Lesnej, s. od Mengusoviec, v udoli RinCového potoka atd.

Vacsia akumuldcia podzemnej vody v tychto sedimentoch moze byf len v miestach, v ktorych
priepustné piesky a Strky vyplnaju rozliéné depresie v podloznom paleogéne. Takato depresia bola
zisten4a j. od Smokovca, kde boli vrtom VTH-3 do hibky 21,0 m previtané stredno- az hrubozrnné
piesky s obliakmi od 10,0 do 35,0 cm a do hibky 46,0 m roznozrnny piesok. V ich podlozi boli ilovee
paleogénu (obr. 2). Hydrogeologické parametre vrtu si v tab. 2.

Velki vydatnost dosahuji aj pramene vyvierajuce z rozsiahlych kamennych mori a polygenetic-
kych sutinovych akumulacii prikryvajacich bezprostredné upitie krystalického jadra, z ktorého su
zasobované vodou, napr. pramene v udoli Rincového potoka, prameniste Pat pramefiov s. od Smo-
kovca a prameniste Tri studni¢ky. Ich vydatnost je v tab. 4.

Tab. 4
) Pif pramefiov — Smokovec . nt
Prameni l e Tri studnicky
Nah5AS SN SAEI AP R T el e FEATERI
Quin Vs [iis a5 Sa3 e e | 41 | 0.0
Quar /s 48 11,6 6,1 ‘ 8,7 l 17,3 3316

Hydrogeologicky malo zvodnené s holocénne fluvidlne niplavy potokov, ako to potvrdzuje
cely rad vrtov v udolnej nive Popradu od Svitu po Busovce, kde je maximalna mocnost naplavov
7,0 m. Vydatnost jednotlivych vrtov sa pohybovala od 0,04 do 3,0 I/s a koeficient filtracie od 9,78 . 10%
m/s do 6,74 . 10-? m/s (M. HALUSKA 1968). Podobné pomery si i v udolnej nive Velického potoka
pri Poprade (J. FRANKOVIC 1963).

Rezim a chemizmus podzemnej vody

Podzemn4 voda glacidlnych a glaciofluvidlnych sedimentov sa doplina nielen infiltraciou atmosfe-
rickych zrazok vo vlastnom horninovov prostredi, ale i drénovanim ¢asti podzemnej vody zo su-
sednych starsich horninovych celkov ( krystalinika a mezozoika). Ako dokumentujia vysledky hydro-
metrickych prac na povrchovych tokoch, daldia ¢ast podzemnej vody sa dopina infiltraciou z po-
vrchovyeh tokov do kvartérnych sedimentov, najméd v ich hornej Casti. Podobne odvodiovanie
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o'[g'-] nenastava len vo forme prameniov, ale i dré-
novanim sedimentov potokmi, ktoré ich nare-
zavajl, a to najmi v dolnych a strednych &as-
tiach tokov. V rokoch 1969—1970 bola v po-
merne suchom obdobi zistena skryta infiltracia
podzemnej vody do rieky Poprad, ktord prere-
zava mlynicko-mengusovsky morénovy komp-
lex. V aseku dlhom asi 5,0 km prechadzalo
asi 76,0 1/s vody, do Velického potoka v useku
dlhom priblizne 3,5 km okolo 185,01/s. Dalsia
infiltracia bola zistena do potokov pod Tatran-
skymi Matliarmi, do potokov v oblasti Starej
Lesnej atd. Z hladiska akumuldcie podzemne;j
vody je nevyhodou pozdizne narezanie glacial-
nych a glaciofluvidlnych sedimentov potokmi s
moznosfou drénovania na dlhom useku.

Ako vyplyva z pozorovania prameifiov, nevyho-
dou pramenov vyvierajucich z kvartérnych sedi-
mentov je ich velka kolisavost vydatnosti (tab. 1,
3, 4), pritom cely rad pramefiov v obdobi sucha

|

—t—t —t .
i B WM Y VYR VeI % W e

Py 1 : Ll | PR Y SR Bt
+

Obr. 4. Roéné kolisanie vydatnosti pramefiov

———  STARY SWOKOVEC, PRAMEMISTE .5 PRAMEROY® z kvartérnych sedimentov Vysokych Tatier
S vt ot Uit mseate . Fig. 4. Annual oscilation of yieli of spring
s NG SROROVES - P RAUENISTE Quaternary sediments of the High Tatras
Tab. 5
viH-1 | P2 | pramen |VTH:2 VIH4) pra- Vrt v
Zdroj, lokalita Mengu- {,‘:‘?}a- T. Lomni-| Raki- S:}I& 3 a0 hr;ra;t- mefiov | St. Les-
Sovce gy ca sy e Smokovec nej
Hornina glacial. sedimenty gaciofluvidlne sedi- sute alavium
‘ menty
o - |l BESP L PR R DD Rt
Teplota vody 7,5 5.2 5,2 7,9 7,0 4,5 4,1 5,0
pH 6,6 6,4 69 | 65| 68 6,3 6,4 7,5
Mineraliziciamg/l| 92,0 48,0 74,0 2823 63,3 384 | 61,7 950,0
Na *mg/| 3,7 2,4 4,0 9,4 4,0 1,8 2,0 22,6
K+ mg/l 0,4 0,7 0,9 0,6 0,5 0,2 0,2 132,8
Mg *2mg/l 29 1,3 2.7 9,2 1,82 0,6 1,2 28,7
Ca *2mg/l 108 | 60| 96 | 34| 50 | 50| 110 93,7
Mn +2mg/l ng. neg. |  neg. 2,9 st. st. { st. 0
Fe +2mg/l 44 | neg. 1.1 92| st 01| 01 0,1
Cl-mg/1 1.5 2,3 2,4 2,4 2,8 2,4 3,1 41,2
S04 ~2mg/l 5.3 9,4 13,6 11,1 7.4 4,9 5,9 106,9
HCO3-mg/l 54,9 18,9 96 | 1885 207 15,2 37,8 384,4
NOz-mg/l 0,2 0,1 — | o0 1,5 0 0,1 110,0

Analyzy urobil S. Gazda, K. Lopasovsky




uplne vyschyna. Pramene dosahuji minimum v zimnych mesiacoch (januar — marec), ked sa zrazky
akumuluju vo forme snehovej pokryvky. V tomto obdobi je i vodnost povrchovych tokov najnizsia
a toky sa zdsobuji vyluéne podzemnou vodou. Podla J. PAcLA (1968) na toto obdobie pripada
mesaéne 1,4—4 %, z priemerného ro¢ného prietoku. Maximum vydatnosti je v letnych mesiacoch
(jun — september), ked sa prejavuje infiltracia z topiacej sa snehovej pokryvky (obr. 4), pricom
vodnost tokov je mesacne 12—23 % z priemerného ro¢ného prietoku.

Chemizmus podzemnej vody kvartérnych sedimentov je zrejmy z tab. 5. Velmi nizko minerali-
zovana je podzemna voda glacidlnych sedimentov s celkovou mineraliziciou maximéalne do 100
mg/1, a to najma v dolnych castiach dolin. V hornych ¢astiach dolin je mineralizacia iba do 50,0 az
60,0 mg/1. Pri glaciofluvidlnych sedimentoch sa vzhladom na zmenené filtraéné vlastnosti celkova
mineralizdcia miestami zvySuje na 200,0 aj 300,0 mg/1. Su to kalcium-bikarbonatové vody a v malej
miere su zastupené i vody zmiesaného typu. Velmi ¢asto su agresivne. Podstatne odlisny je chemiz-
mus fluvidlnych sedimentov, hlavne rieky Poprad, pri ktorych sa celkovd mineralizicia pohybuje
v irokom intervale, a to od 300,0 do 950,0 mg/l. Podrobne zhodnotif chemizmus a kvalitu podzem-
nej vody bude mozno az po ukonéeni hydrogeologického vyskumu tzemia.

Dorucené 18. 3. 1974
Odporucil A. Porubsky
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Some tesults of the hydrogeological investigations of "Quaternary sediments in the Vysoké Tatry
mountains and their foreland

VLADIMIR HANZEL

Presented are data obtained from hydrogeological research of Quaternary sediments in Vysoké
Tatry and their foreland, i. e. the Liptovskd and the Popradska depressions.

The greatest attention was paid to the hydrogeological nature of glacial and glaciofluvial sedi-
ments. Four hydrogeological boreholes were made. The results are presented in Table 2. Geophysical
measurements showed that the thickness of the gravel-bouldery material of Mindelian, Rissian and
the latest Wiirm moraines was up to 300—350 m in the Mlynica—Mengusovce moraine complex
(J. MAsovsky — V. HAaNzeL 1972). Finegrained material outwashed from the moraines covers a
large part of the foreland of the Vysoké Tatry as glaciofluvial gravel-sandy cones and terraces.
Their thickness is about 30 m; in different depressions they, however, reach even 50—80 m in
thickness (SW of Smokovec, borehole VTH-3, Fig. 2). The permeability of glacial and glacioflu-
vial sediments is controlled by the degreee of weathering of granodiorite — the main component
of the sediments. As regards accumulation of underground water, important is the role of depre-
ssions in the subjacent impermeable flysch beds, filled by Quaternary sediments. From the view of
water economy, a great disadvantage of glacial and glaciofluvial sediments is the varied yield of
springs issuing from the sediments, and the longitudinal cutting of the sediments by brooks with the
capacity of drainage of longer segments.

Briefly discussed are also the relationships between the Quaternary and older rock comp-
exes; regime and chemistry of underground waters (Tab. 5).




